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Energlesparende Verbundanordnung von DigitalfUtervorrichtungen far die 

Fehler ortung an Gegenstfinden 




Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Fehlerortung an 
Gegenstanden, insbesondere metallischen Gegenstanden, und hier insbesondere an 
ferromagnetischem Halbzeug oder Fertigprodukten. 

Vorrichtungen und Verfahren dieser Art sind seit lingerer Zeit bekannt, bedttrfen aber fiir 
qualitativ hochwertige und genaue Messungen einen relativ hohen Airfwand, der sicb einerseits 
in der Anzahl hochwertiger Einzelkomponenten und darttberhinaus auch. in einem 
entsprechenden Energiebedarf des Gerates auBett. Der letztere Apekt ist in einem industriellen 
Urafeld typischerweise nicht von Bedeutung, verhindert jedoch die Bereitstellung hochwertiger 
tragbarer MeBgerate, insbesondere solcher auf Basis einer WirbelstrornrMeBtechnik. 

Aufgabe ist es somit, ein Gerat der gattungsgemaflen Art bereitzustelleri, welches den 
erforderlichen AufWand zur Herstellung desselben drastisch reduziert, andererseits gleichzeitig 
dazu beitr&gt T den Energiebedarf wahrend des Betriebes geringer zu halten* 

Die vorliegende Erfindung ldst das anstehende Problem nach MaBgabe der Merkmale des bzw. 
der unabhfogigen Patentansprttche. Ein wichtiger Aspekt der Erfindung beruht auf der. 
Vorgehensweise, zwei an sich vtfUig umerschiedliche Filtervorgange auf digitaler Basis 
unabhangig voneinander, jedoch in engem Zusammenspiel und Synchronisation ablaufen zu 
lassen, urn ein erwfcnschtes Analyseergebnis als Funktion der Zeit zu erhalten. 

Dementsprechend wird die Erfindung insbesondere, aber nicht ausschlieBlich dyrch foigende 
Merkmate spezifiziert : 

Anordnung von mindestens zwei separat und unabhangig voneinander arbeitenden 
Digitalfilter-Einheiten, insbesondere fiir die Fehlerortung an Gegenstanden oder fiif die Ortung 
beliebiger metallischer Gegenstande, 

mit zumindest einer Sendespule (12) und zumindest einer Empfengsspule (14), 

mit einem Verstarker oder einer Leistungsstufe (42) zum Bestromen der Sendespule, 
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mit einer als Timer (44) ausgefiihrten variierbaren, Zeitbasis hoher Frequenz- und 
Phasenreinheit 

mit einem triggerbareri Analog/Digitalwandler (32) sehr hoher AuflCsung, 

mit einem Triggereingang des Analog/Digitalwandlers (32) zur Entgegennahme von 
Triggersignalen,, welche absolut phasenstarr mit der Zeitbasis des Timers (44) verschriinkt sind 
und womit eine erste Digitalfilter-Einheit zur Demodulierung eines hdherfirequenten 
Tr&gersignals und zur Darstellung eines niederfrequenten Nutzsignals bereitgestellt wird, 

mit fakultativ vorgesehenen Aus- und Eingabegeraten (50, 70) oder einem NetzwerkarischluB 
(LAN) 

3^^^ ™t einem Computer (40) und mit einer - bevorzugt dort integrierten - zweiten 
Digitalfilter-Einheit (60) mit fest programmierten, jedoch bedarfcweise umschaltbaren 
. Filterfaktoren (62). 

mit einer dem Timer (44) nachgeschaiteten Teiler-Einheit zur Bereitstellung eines "Teiler durch 
n" jdividierten, niederfrequenteren Triggersignals (TRIG) hoher Phasenreinheit zwecks 
Initiierung jeweils einzelner Kpnversionsvorgange des A/D-Wandlers (32) sowie jeweils 
zugehdriger, zeitlich nachfolgender, Fortschaltungen der Digitalfilter-Einheit (60) unter 
Verwendung der jeweils vom A/D-Wandler gelieferten und aktualisierten Digitaldaten (35) und 
zur Herausgabe jeweiliger durch die zwehe Digitalfilter-Einheit (60) errechneter Nutzdaten , 

: : • l 

1 

Eine derErfindung zugrundeliegende Problemstellung findet sich darin, daB es bislang fur 
^^pG^ unterschiedliche Ausstolk.bzw. Testgeschwindigkeiten ftir ein industrielles Halbzeug (Bei spiel: 
Brammen, Drahte) erforderlich war, Filter mit variablen Kennwerten fUr unterschiedliche 
Testgeschwindigkeiten des zu prttfenden Gutes vorzusehen. D. h., es war nach dem Stand der 
Technik erforderlich, fur schnell an einer Teststation vorbeibewegtes Material (Stangen, 
Drahte, Rohre) einen definitiv anderen Filtersatz fttr erwartete Schadenssignale vorzusehen als 
fUr langsam dort vorbeibewegtes Material. AuBerdem war es von unter Umstanden 
erforderlich, fiir unterschiedliche Materialien wiederum andere Filtersatze bereitzustellen. - Es 
ist efii wesentlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung, dieses Problem mit signifikant 
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weniger Aufwand und insbesondere auch unter Aspekten einer verbesserten 
Automatisierungsmdglichkeit zu losen. 

GemaB der Erfindung ist es namlich mdglich, nicht nur die derzeitigen anaiogen und digitalen 
Stationen for eine Fehlersignal-Erfassung an'solchen MateriaUen durchgtogig durch eine 
einheitlich digitate und somit wesentlich flexibler handhabbare L6sung zu ersetzen, sondern iri 
diesem Zusammenhange auch eine solche Losung zu schaffen, die einerseits eine massive 
Kostenreduktion ermdgKckt, und andererseits eine zusStzlich verbeSserte Handhabbarkeit 
solcher Testsysteme durch automatisierungsgerechte Auslegung ermdglicht 

Ein zu beachtendes wesemliches Randproblem ist die Tatsache, dafi es normalerweise zur 
Erkennung von typischen Schadensbiidern an gattungsgemaBenTestmaterialien etforderlich 
ist, Wirbelstrom-Testmethoden vorzusehen, D.h., esgenagt zumeist nicht, lokal vorhandene 
Material-Schaden lediglich aufgrund des Induktionsgesetzes ttber eine Anderung des 
Luftspaltes oder einer wirkenden Gesamt-Induktivit&t zu erkennen. Vielmehr. ist es 
normalerweise so, dafi lokale Schaden praktisch nur unter EinfluB eines extern aufgebrachten. 
magnetischen Wechselfeldes auf den PrOfling detektiert werden kdnnen 
(Wirbelstrom-MeBmethode). Die Aufgabe einer zugehdrigen Detektionselektronik fihnelt 
dabei in gewisser Weise einer solchen zum Empfang yon amplitudenmodulierten (AM) 
Rundfunkwelien, da das interessierende Nutzsignal als amplitudenmoduliertes Signal von 
einem h&herfrequenten Tr&gersignal abgetrennt werden mufi, andererseits das Nutzsignal auch 
normalerweise keinen vom Tr&gersignal herrilhrenden Gleichanteil aufweisen sollte. Diese 
Problematik ist bei der hier zu betrachtenden WirbelstrommeBtechnik insofern etwas anders als 
bei AM-Radioempfang, da dort das Verh&ltnis von NutzsignaHntensit&t zu Tr&gerintensitat bis^ 
etwa 1:1 und in SpezialfUllen sogar mehr betragen kani\ w&hrend bei Problemen der 
WirbelstrommeBtechnik das Verhaitnis wesentlich ungunstiger ist und Werte von etwa 1: 1 
000 000 oder weniger aufweisen kann. Dies erkifirt, warum typischer Schaltungsaufwand in 
der WirbelstrommeBtechnik bislang eher betr&chtlich und kostspielig war. 

Ftir das vorliegende Problem vereinfacht die Erfindung den erforderlichen Schaltungsaufwand 
in erheblichster Weise und sieht dazu eine speziell yerkoppelte Verbuhdeinrichtung zweier an 
sich separat und unabhangig wirkender DigitalfUtervomchtungen vor. Zum einen wird gem&B 
der Erfindung die Verwendung eines analog oder digital wirkenden Synchrondemodulators 
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entbehrlich oder zumindest wesemllch kostengilnstiger gestaltet, und zwar durch Verwendung 
einer ersten Digitalfilter-Einheit/ Zum anderen wird gemftO der Erfindung eine separate, 
vereinfachte und insbesondere automatisch wirkende zweite Digitalfiher-Einheit vorgesehen, 
deren Funktion ira wesentlichen auf eine angepafite Filterwirkung fUr unterschiedlich schnell 
laufende Testobjekte abzielt und dies in auBerst kosten- und auch eriergiesparender Weise 
ermttglicht Das Zusammenspiel zwischen der ersten und der zweiten Digitalfiiter-Einheit 
beruht erfindungsgem&B darauf, dafl die erste Digitalfiltereinheit in regelmaBiger Abfolge, 
exakt nach MaBgabe der Wirbelstrom-Sendefrequenz und zu genau definierten Zeitpunkten 
und unter weitestgehender Vermeidung eines sog. Phasenjitters, die von einer Empfengsspule 
und zwischengeschaltetem Bandpass-Filter gelieferte Signalspannung abtastet und einem 
hochauflOsenden Analog-Digital (AD-)-Wandler zufUhtt. Dieser stellt an seinem Ausgang 
sodann ein entsprechendes Digitalsigna! bereit Die zeitliche Folge dieser Digitalsignale 
reprasentiert somit die an sich konstante Amplitude der empfangsseitig registrierten 
Sendefrequenz (also dies sog. Trftgers). Dieser Amplitude ist ggf ein aperiodischer 
Wechselanteil uberlagert, welcher von den zu detektierenden Fehlerh herriihrt. Es ist somit 
nicht mehr unbedingt notwendig, zweiphasig , "in Quadratur" arbeitende 
Synchrondempdulatoren und entsprechende Multtplikationseinrichtungen und -vorg&nge 
vorzusehen, da die erste Digitalfiiter-Einheit einen direkter Ersatz fur einen solchen 
Synchrondemodulator darstellt. 

In der zweiten Digitalfiltereinheit, welche durch an sich bekannte FIR- Oder IIR-Digitaifilter 
ausgefuhrt sein kann, wird zunachst durch einen geeigneten Hochpass dafur gesorgt, daB 
ein^rseits der Gleichanteil der obengenannten "konstanten Amplitude" von den zeitlich 
sukzessiv bereitgestellten Dighal$ignalen und andererseits auch ein gewisser nifederfrequenter 
Anteil des zu detektierendfen Nutzsignals entfernt wird. Weiterhin wird durch einen geeigneten 
Tiefpass dafiir gesorgt, dass auch ein gewisser hoherfrequenter Anteil des zu detektierenden 
Nutz&ignals entfernt wird. Entscheidehder Aspekt der Erfindung ist jedoch nun, daB nicht 
jede Welle der Empfangsfrequenz durch den AD-Wandler abgetastet wird, sondern nur ein 
ganzzahliger Bruchteil davon, also z.B. jede 22., 23., 24., iisw Welle. Dies hat den 
eritseheidenden Vorteil, daB hunmehr nur ein mit htichster erh&ltlicher Aufltisung arbeitende? 
AD-Wandler vorgesehen werden kann, ohne das dessen systembedingte langsame Abtastrate 
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von signifikantem Nachteil ware. Es versteht sich, dass diese quasi interniittierende 
Zugriffsweise ebenfells stromsparend ist. Gleichzeitig ist dabei von entscheidendem VorteU, 
dass der genannte ganzzahlige Bruchtei! in besonders bequemer Weise dazu herangezogen 
wird, beide, d.h. sowohl den genannten Tiefpass als auch den genannten Hochpass gleichzeitig 
und automatisch an die technischen Erfordernisse anzupassen. Damit ist folgendes gemeint: 
Far unterschiedliche schneUe Bewegungen eines Prtiflings (z.B. repasentiert durch.die sog. 
"Liniengeschwindigkeit") relativ zu einer Testeinheit und deren dort plazderte Empfangsspule 
sind nach wie vor unterschiedlich eingestellte Hoch- und Tiefpasse vorzusehen. Die 
• vorliegende Erfindung lost dies Problem nun dadurch, dass die sog. Eilterkoeffizienten eines 
zugehorigen FIR- oder IIR-Digitalfiltersatzes der zweiten Digitaffilter-Einheit praktisch 
~}M ^ einmalig auf geeignete, ggf z.B. materialabhangige Standardwerte ffest voreingestelit werden 
^| ^ aber bei Existenz anderer technigcher Randbedingungen ausgetauscht werden konnen. Die 
Variation der Filterwirkung in Abhangigkeit von einer gemessenen Linien- oder 
Veifahrgeschwindigkeit des Prtiflings relativ zur Wirbelstromsonde wird nun gemaB der 
Erfindung sofort und automatisch dadurch erzeugt, daB eine quasi intermittierende Zufijhr der 
durch den A/D-Wandler erfaflbaren Digitaldaten zur zweiten Digitalfiltereinheit nach MaBgabe 
Und proportional zur (einfach zu erfassenden) Linien- oder Verfahrgeschwindigkeit vprgesehen 
wird bzw. stattfindet. Hierzu ist es gemaB der Erfindung also nunmehr nur noch 
erforderlich, anhand einer aktuell erfessten Verfehrgeschwindigkeit des zu untersuchenden 
Prtiflings den oben genannten ganzzahligen Bruchteil der Empfangsfrequenz (welche 
zahlenmaflig identisch ist mit der Sendefrequenz) im wesentlichen proportional und zeitgleich 

1 

zu variieren. Bei kletner Verfahrgeschwindigkeit ( « grofier Zeitbedarf pro zuriickgelegter 
Kj Wegstrecke) werden also die AD-gewandeiten Daten in intermittierender Weise und nach 
MaBgabe eines grofien, ganzzahligen Bruchteils der Empfangsfrequenz der zweiten 
Digitalfiltereinrichtung zugefuhrt. Bei groBen Verfahrgeschwindigkeiten ( = kleiner Zeitbedarf 
pro zuriickgelegter Wegstrecke) ergibt sich eptsprechendes: die zeitliche Sequenz der 
A/D-Konversionen und die ZufUhrung der Daten zur zweiten Digitaffifcer-Einheit erfolgt nach 
MaBgabe eines kleineren, proportional angepassten ganzzahligen Bruchteils der 
Empfangsfrequenz. Hierbei ist jedoch auf folgendes Wnzuweisen: Aus Griinden der 
vereinfachten Datenbehandlung ist es von besonderem Vorteil (wenn auch nicht zwingend), die 
Abtastung des Empfangsspulensignals zum Zwecke der A/D-Konversion pr&zdse nach 
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zeitlicher Vorgabe anhand der Taktrate der ersten Digitalfiltereinheit vorzunehmen. Diese 
Taktrate ist, wie oben erlautert, direkt, fest und mdglichst phasenstarr gekoppelt mit dem 
Wechselspaiuiungsverlauf, welcher an der Sendespuleanliegt. 



Die Bestandteile einer erfindungsgemalJen Vorrichtung werden im folgenden anhand der 
Zeichnung beschrieben. 



Im oberen TeU der Zeichnung wird ein Prufhngl3 in Form eines industriellen Halbzeugs 
(Bramme) gezeigt samt einem zu detektierenden Defekt 15. Der Prufling 13 kann sich mit 
' ; M1k unterschiedUcher Geschwindigkeit (Parameter V) an einer Teststation vorbeibewegen, 
welche mindestens eine Sendespule 12 (Symbol: . LI) und mindestens eine Empfangsspule 14 
(Symbol : L2) enthalt. Die Geschwindigkeit des Pruflings wird mit einem elektronisch 
wirkenden Geschwindigkeitsaumehmer 17 erfaBt, welcher entsprechende elektonische Signale 
abzugeben gestattet. 

Neben einem extrem hochaufldsendem A/D - Wandler 32 nach derzeit neuester Technologie ist 
eine Elektronik bzw. Computer 40 mit den Eigenschaften eines Signalprozessors wesentlicher 
Bestandteil der Erfindung. Ein Counter/Timer-Baustein 44 kann aufierhalb des Computers 40 
vorgesehen oder in diesen integriert sein . Die als zweite Digitalfiltereinheit 60 bezeichnete 
Vorrichtung mit sofhvarem&fiig definierten Filtersatzen 62 ist ebenfalls vorzugsweise im 
Computer 40 integriert und kann in dedizierter Hardware oder kostensparend lediglich in einer 
im Computer ausfiihrbaren Software implementiei? sein. Wie technisch an sich nblich, kann 
der Computer 40 nach auBen hin an eine Tastatur 60, ein Display 50 und/oder an ein lokales 
Netzwerk (Bezugszeichen "LAN") bzw. WAN angebunden sein. » 

Auch im stationaren, also unbewegten Zustand des Priiflings 13 erzeugt der Timer 44 ein 
Zeitsignal hoher Frequenzstabilitat Dieses Zeitsignal kann nach Wunsch bzw, den techhischen 
Erfordemissen in der Frequenz variiert werden und steht typischerweise als Rechtecksignal zur 
Verfugung, wie dies an sich fiir einen Timer bekannt ist! Das genannte Rechtecksignal wird 
auf einen Generator 48' als Vorgabefrequenz geliefert. Der Generator 48* erzeugt daraus 
entweder ein Rechtecksignal oder ein Sinussignal, bevorzugt mit einstellbarer Amplitude. Das 
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zuletzt.genannte Signal wird auf einen Kurvenformer KF und Leistungsverstarker PAgegeben, 
welche in einer Einheit 42 zusammengefafit sein konnen. Der Leistungsverstarker ist geeignet, 
die Sendespule 12 zu bestromen. Infolgedessen wird im PrUfling 13 in an sich bekannter Art 
ein Wirbelstromfeld induziert. Dieses wird von der scheraatisch gezeigten Empfangsspule 14 - 
■ welche nach dem Stand der Technik auch a!s Differenzspulensatz o.a. ausgebildet sein kann - 
registriert und als Wechselspannung ober zumindest einen Bandpass 18' und vorzugsweise tiber 
zumindest einen (bevorzugt einstellbaren) VorverstSrker 16 dem bereits genannten 
A/D-Wandler 32 zugefiihrt. Dleser beshzt eine Auflosung von typischerweise 18 bit Oder 
besser, bevorzugt 22 bit Oder besser. Der A/D - Wandler ist bevorzugt in der Lage, weit 
mehr als 500 Analog/Digftalkonversionen pro Sekunde durchzufiihren. Wie an sich bekannt, 
resultiert bei Anwesenheit eines Defektes 15 ( im Pruning ein modifiziertes Wirbelstromfeld! 
^ welches eine in Amplitude und/oder Phase vertoderte Wechselspannung in der Empfangsspule 
14 induziert. 

Vom elektronisch wirkendeh Geschwindigkeitsgeber 17 wird ein Signal abgegeben, welches 
der Relativgeschwindigkeit des Pruflings 13 gegenQber der Sende^nipfangsspulenkombination 
12/14 im wesenttichen proportional ist. Dies Signal 1st typischerweise von Rechteckform so 
daB z.B. pro 5 mm Verfahrweg des Pruflings 13 ein Impute erzeugt und dem timer 44 
zugefiihrtwird. 

i ■ ■ 

Sofern bei unbewegtem Prufling 13 kein entsprechendes Geschwindigkeitssignal erzeugt wird, 
erzeugt der Timer-Baustein 44 ein von seiner programmierbaren Grundfrequenz ganzzahlig 
heruntergeteiltes, irapulsf&rmiges Triggersignal ''TRIG". Ein entsprechendes Beispiel koimte 
lauten: Grondfrequenz = 500 kHz, ganzzahliger Teller = 1000, Triggersignalfrequenz daher 
500 Hz. Dieses Triggersignal wird dem A/D-Wandler 32 zugefiihrt und veranlaBt unmittelbar 
und mit geringstem Phasenjitter eine A/D - Wandlung wie bereits beschrieben, so dass die 
ermittelten zugehorigen jeweils aktuellen Digitaldaten ttber Datenleitungen 33 in paralleler 
Oder auch serieller Form dem logischen Eingang der zweiten Digitalfilter-Einrichtung , 60 
zugefiihrt werden. Dieser erh&lt ebenfalls vom Timer 44 ein zugehdriges Triggersignal oder 
zumindest ein logisches Startignal, berechnet in einem dnheitlichen und abgeschlossenen 
Rechengang aus den angelieferten sowie aus gespeicherten, vorherigen Digitaldaten einen 
neuen Ausgangwert, der den gewttnschten Filterkriterien entspricht. Dieser Ausgangswert 




2.08.04 14:36 FAXG3 Nr: 834084 von NVS:FAXG3.I0.0201/08999616252 t*** t -o. 



-Aug-04 13:06 

PROFTECHNIK AG * 8 P474-DE 



wird unter softwarem&ig gesteuerter Einwirkung des Computers 40 weiteren Kriterien Oder 
Mustererkennungen unterworfen, das entsprechende Resultat wird auf dem Display 50 
visualisiert oder als aktuelles Statussignal oder Alarmsignal auf ein iibergeordnetes Netzwerk 
(LAN) gegeben, 

Sobald durch den Geschwindigkehsdetektor 17 erne Bewegung des Prtiflings 13 detektiert 
wird, wird der Wert des genannten ganzzahligen Teilers in Abhangigkeit von der registrierten 
Geschwindigkeit modifiziert, zum Beispie! im iSinne von 100 Hz pro m/sec, so daB bei v = 
10 m/sec eine Triggerfrequenz von 2000 Hz resultiert*, bei v » 20 ,m/sec eine solche von 3000 
Hz usw. Diese Zuordnung kann anhand einer Tabelle oder mathematischen JFunktion anders J 
definiert sein, > typischerweise wird jedoch mit hdherer ' Pruffingsgeschwindigkeit ein 
.^filjk- hdherfrequentes triggersignal erzeugt. Es versteht sich, daB der Analog/Digitalwandler so 
V W beschaffen sein muB, daB er den erzeugten Triggerfre'quenzen phasenrein folgen kdnnen muB, 
so daB bei Bedarf eine sog. Sample-und-Hold-Einrichtung vorgesehen werden sollte. 

Durch diesen Mechanismus, der im wesentlichen soflwaremaBig vorgegeben wird und 
dementsprechend ; ohne groBe Hardwareanderung an praktische Gegebenheiten und 
insbesondere wflhrend des Betriebes an unterschiedliche MeBaufgaben angepafit werdeh kann, 
wird also zum eihen der AufWand Sir die sonst normalerweise erforderliche 
Synchrondqmodulation drastisch reduziert, zum anderen auch der .Aufwand fur die 
erforderlichen frequenzmaBig variierbaren Tief- und HochpassWen auf ein extrem geringes 
MaB reduziert Wiewohl der Bandpass 16 als separate und zus&tzliche Digitalfiltereinheit 
ausgefthrt sein kann, empfieWt es sich aufgrurid des sog. Abtasttheorems, diesen Bandpass 
beyorzugt mit Mitteln der Analog-Elektronik zu realisieren. 
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Patentansprtiche ; 
1. 

' Anordnung von mindestens zwei separat und unabMngig voneinander. arbeitenden 
Digitalfiiter-Einheiten, insbesondere fiir die Fehlerortung an Gegenstanden oder fur die Ortung 
beliebiger metaliischer Gegenst&nde, 

mit zumindest einer Sendespule (12) und zumindest einer Empfangsspule (14), 

mit .einem Verstarker oder einer Leistungsstufe (42) zum Bestromen der Sendespule (12), 

mit einer als Timer (44) ausgefuhrteft variierbaren Zeitbasis hoher Frequenz- und 
Phasenreinheit, ' . 

mit einem triggerbaren und phasenrein arbeitenden Analog/Digitalwandler (32) sehr hoher 
Aufl&sung, 

mit einem Triggereingang des Analog/Digitalwandlers (32) zur Entgegennahme von 
Triggersignalen, welche absoiut phasenstarr mit der Zeitbasis des Timers (44) verschrankt sind 
und wodurch eine erste Digitalfilter-Einheit zur Demodulierung eines hoherfrequenten 
Tr&gersignals imd zur Darstellung eines niederfirequenten Nutzsignals bereitgestellt wird, 

mit fakultativ vorgesehenen Aus- und EingabegerSten (50, 70) oder einem NetzwerkanschiuB 
(LAW, 

mit einem Computer (40) uhd mit einer bevorzugt dort integrierten - zweiten 
Digitalfilter-Einheit (60) mit fest programmierten, jedoch bedarfsweise auswfcchselbaren 
Filterfaktoren (62), 1 

mit einer dem Timer (44) nachgeschalteten Teiler-Einheit zur Bereitstellung eines "Teiier durch 
n M dividierten, niederfrequenteren Triggersignals (TRIG) hoher Phasenreinheit zwecksi 
Initiierung jeweils einzelner KonversibnsvorgSnge des A/D-Wandlers (32) sowie jeweils 
zugehdriger, zeitlich nachfolgender Fortschaltungen der Digitalfilter-Einheit (60) unter 
Verwendung sowohl gespeicherter als auch jeweiliger vom A/D T Wandler gelieferten und 
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aktualisierter Digitaldaten (35) sowie zur Herausgabe jeweiliger durch die zweite 
Digitalfilter-Einheit (60) errechneter Nutzdaten. 



2. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, welche geeignet ist, in automatischer imd energiesparender 
Weise realzeitbezogene Frequenz-Kennwerte eines Digitalfilters (60) nach MaBgabe eines 
Geschwindigkeitssignals (17) zu modifizieren. 
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